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La Edición Genómica y su 
desregulación 





“Es claro que se necesita la innovación para aclcanzar el hambre cero, mejorar la 
seguridad alimentaria y adaptarse y mitigar el cambio climático. Los desarrolladores 
tienen herramientas y recursos que pueden aliviar la carga de los agricultores y 
ayudarlos a cultivar de forma sustentable y productiva, pero quienes participan en la 
cadena de valor alimentaria deben acceder a estas innovaciones en un tiempo 
adecuado. Desafíos globales como la seguridad alimentaria y el cambio climático 
dependen de esto.”
 





Qué es un OGM?

Cualquier organismo vivo que posea una combinación nueva de 
material genético que se haya obtenido mediante la aplicación de la 
biotecnología moderna.

FAO, 2001



Biotecnología Moderna

“Técnicas de ácido nucleico in vitro, incluyendo ADN recombinante e inyección directa 
de ácido nucleico en células o organelos.
La fusión de células más allá de la familia taxonómica, que supera las barreras 
fisiológicas naturales de reproducción o recombinación y que no son técnicas 
utilizadas en la reproducción y selección tradicionales.”

Protocolo de Cartegena, 2000



Biotecnologías Modernas

- Transgénicos

- Silenciamento de genes (iRNA)

- Edición genómica

- Mutaciones dirigidas por oligonucleótidos

- Biología Sintética



Este Protocolo reconoce que los OGMs 

pueden tener impactos sobre la biodiversidad, 

la salud humana y de índole socioeconómica, 

y que estos impactos deben ser objeto de 

evaluaciones de riesgo.



Cultivos transgénicos

• Plantas con genes no propios de la especie

• Genes que confieren características específicas

Genotipo 
receptor

Casete de 
transgenes

+

Hemicigoto
T0



Ingeniería Genética = Precisión?

“La transgénesis implica una precisa modificación genética que fue 
diseñada racionalmente para alcanzar un objetivo específico de 
ingeniería.”     (Roger Beachy et al. Nat. Biotechnol. 20,1195, 2002)

Soja RRMaíz MON810



Edición Génica

Técnicas de ingeniería genética que permiten hacer modificaciones en el 
ADN de una célula u organismo in vivo.

Típicamente, una enzima (site direct nuclease, SDN) corta las dos hebras 
del ADN en una secuncia específica (target). Cuando el ADN es reparado 
por la célula, se produce un cambio o ‘edición’ en su secuencia. 
 



Edición Génica

Gaj et al. 2016. http://cshperspectives.cshlp.org/

Distintos métodos que utilizan SDNs:

- Homing endonucleasas

- Zinc finger nucleasas

- TALE nucleasas

- CRISPR-Cas9



CRISPR-Cas9
Es la tecnología de edición genómica considerada como mas versátil y precisa.

Se basa en un sistema bacteriano de imunidad adaptativa contra virus (2007).

En 2011, comenzó a ser usado en sistemas heterólogos operando en diferentes 
espécies, incluyendo la especie humana.



Edición Génica

Reparación mediante unión de 
extremos no homólogos (NHEJ)

Reparación dirigida por 
homología (HDR)

Gaj et al. 2016. http://cshperspectives.cshlp.org/



Edición Génica

Clasificación de las técnicas según el 
mecanismo de reparación del ADN y el 
resultado del mismo.

SDN-1: Cambios no específicos en uno o más 
pares de bases mediante NHEJ (sin ADN donante)

SDN-2: Cambios específicos en la secuencia 
mediante HDR (con ADN donante)

SDN-3: Cambios que involucran la inserción de 
genes completos mediante HDR (con ADN 
donante)











Resultados genómicos de la edición génica en 
plantas utilizando CRISPR-Cas 9 vía 

Agrobacterium.



The experimental design and data 

interpretation in “Unexpected mutations after 

CRISPR–Cas9 editing in vivo” by Schaefer et 

al. are insufficient to support the conclusions 

drawn by the authors

1. Editas Medicine, 11 Hurley Street, Cambridge, 
MA 02141
2. Harvard Medical School, Boston, MA, USA

Response to Editas: Unexpected mutations 

after CRISPR-Cas9 editing in vivo
Kellie A. Schaefer1,2 *, Wen-Hsuan Wu3,4*, Diana F. Colgan1, Stephen H. 

Tsang M.D., Ph.D.3,4, Alexander G. Bassuk M.D., Ph.D.5,6 §, Vinit B. 
Mahajan M.D. Ph.D.1,7 §

‘’Nuestro estudio pone en manos de los 
investigadores la responsabilidad de 
analizar cuidadosamente sus gARN y Cas9 
específicos para detectar mutaciones fuera 
del objetivo.‘’



Edición Génica
El impensado poder 

de controlar la 
evolución

Reescribiendo la historia de la 
humanidad y la evolución



“La acumulación capitalista en el agro ha encontrado históricamente 
barreras importantes derivadas del carácter natural de la 
agricultura.…. Con la expansión de las biotecnologías aplicadas al agro, 
se producen grandes cambios en las estrategias de privatización del 
conocimiento, el uso y la reproducción de semillas que habilitan nuevos 
mecanismos de acumulación de capital a partir del último tercio del 
siglo XX.”

Mariela Bianco, Semillas en disputa





MUCHAS GRACIAS !!!!

pablogaleano71@gmail.com
www.redes.org.uy
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