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Cultivos transgénicos en Uruguay

Se cultivan en nuestro pais:

Tolerantes a herbicidas




Cultivos transgénicos en Uruguay

Impactos ambientales:

- Por la expresion del transgen

- Por su aplicacion tecnologica




Expresion del transgen — Efectos sobre ONB

Efectos de proteinas insecticida sobre organismos no-blanco*
Proteinas Cry en tejidos vegetales:
- consumida por organismos (trama trofica)
- liberada al ambiente (suelo y agua)
*Ramirez-Romero, 2005, Marvier et al., 2007, Lang y Otto, 2010; Holst et al., 2013; Paula et al., 2014, Lovei y Arpaia, 2005; Hilbeck y Schmidt, 2006;
Lovei et al., 2009; Schmidt et al., 2009, Zhou et al., 2014, Castaldini et al., 2005; Xue et al., 2005; Griffiths et al., 2006; Naef y Defago, 2006; Cortet et al.,
2007; Kramarz et al., 2009; Lu et al., 2010; Tan et al., 2010, 2011; Xue et al., 2011; Cheeke et al., 2011; 2012; FlieBbach et al., 2012; van der Merwe,

2012; Hannula et al., 2014; Flores et al., 2015, Rosi-Marshall et al., 2007; Douville et al., 2009; Chambers et al., 2010; Bghn et al., 2008; 2010; 2016;
Ferreira et al., 2015.




Expresion del transgen - Resistencia a insectos

Aparicion de resistencia de las plagas

- Presion por exposicion continua
- Transgénicos con mas de una proteina insecticida - apilados (efecto?)
- Uso de insecticidas quimicos de amplio espectro

*Tabashnik et al., 2009; Kruger et al., 2009; 2012;
Van den Berg et al., 2013, Huang et al., 2014




Expresion del transgen - Contaminacion genética

Dispersion de transgenes en el ambiente — hasta 810 m

Contaminacion de maices no GM ¢ Coexistencia?

Galeano et al., 2020



Expresion del transgen - Contaminacion genética

Dispersion de transgenes en el ambiente
- Brassica sp. tolerante a glifosato por cruzamiento con colza GM en Argentina
- Ingreso a Uruguay como contaminacion en semillas de pasturas importadas

- Maleza tolerante a herbicida (cruzamiento con nativas, contaminacidon cultivos)

“Nabolza” (cruza de nabo y colza)




Aumento entre 2000-2020:

Superficie sembrada ( x 4,5) - Soja: 1.4 millones de ha
Uso de plaguicidas ( x 6) - 2,5 kg/ha a 8 kg/had (10,7 en 2012)*
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*https://ourworldindata.org/



Incremento en el uso de plaguicidas - Glifosato

Glifosato vs Superficie Soja

Glifosato: 1,5 a 14,6 mil Ton

2,4-D: 0,14 a 2 mil Ton
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Aplicacion tecnoldgica — Uso de plaguicidas

Aparicion de malezas tolerantes a herbicidas
- Uso de glifosato sin precedentes

- Por presion de seleccion de altas cantidades de herbicida

Ejs. en Uruguay: Conyza, raigras, Echinochloa, Eleucine, Amaranthus

Aumento de las dosis y uso de otros herbicidas (atrazina; 2,4-D)

Transgénicos tolerantes a otros herbicidas: 2,4-D, glufosinato de amonio,
dicamba (mayor toxicidad, volatilidad)



Aplicacion tecnoldgica — Uso de plaguicidas

Efectos del GLIFOSATO sobre otros organismos

TOXICIDAD considerada baja inicialmente, reporte de EFECTOS NEGATIVOS* en:

Ambiente acuatico: bacterias, algas, protozoarios, invertebrados (D. magna,
nidarios, erizos, caracoles, gusanos), anfibios, peces

Ambiente terrestre: bacterias (ciclo del N, resistencia antibioticos), hongos
micorricicos, descomponedores de rastrojo, lombrices, artrépodos (abejas,
mariposas), anfibios, aves, mamiferos

*(Haughton et al., 2003; Roy et al., 2003; Marc et al., 2004; Zablotowicz y Reddy, 2004; Garcia y Altieri 2005; Relyea 2005; Pérez et
al.,2007, 2011; Mann et al. 2009; Paganelli et al. 2010; Brower, 2012; Demetrio et al., 2012; Cuhra et al., 2013; Rzymski et al., 2013;
Herbert et al., 2014; 2015; Kurenbach et al., 2015; Martin et al., 2015; Mensah et al., 2015; Nordgard et al., 2015; Pérez et al., 2015;
Tudisco et al., 2015; Castelli et al., 2021, Ruiiz, 2022)



Aplicacion tecnoldgica — Uso de plaguicidas

Contaminacion de suelos y aguas

Plaguicidas en el ambiente

- suelo (con y sin uso agricola)

- agua, peces

- panales, miel

- Areas protegidas

(Esteros de Farrapos, Laguna de Rocha)

Plaguicidas en alimentos y personas (Gonzalez-Ortega et al., 2017; Alfonso et al., 2020)

UdelaR (CURE, CENUR, FQuim); Rios y Zaldta (2012); Nardo et al., 2015; Ernst et al., 2018; Rodriguez et al., 2023



Cambios en el uso del suelo

Disminucion de las ROTACIONES de cultivos con praderas:
(degradacion fisica, quimica y bioldgica del suelo)

Evolucion de la asociacién Cultivos de invierno - Praderas
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Aplicacion tecnoldgica — Intensificacion agricola

Cambios en el uso del suelo

Disminucion de las ROTACIONES de cultivos con praderas:
(degradacion fisica, quimica y bioldgica del suelo)

Aumento de la EROSION (agricultura en zonas de mayor riesgo)

Reduccion de MONTE NATIVO y PRADERA NATURAL (biodiversidad)

REGULACION HIDROLOGICA : menor absorcion de agua por el cultivo de soja
... inundaciones



Impactos ambientales

Transgénicos en Uruguay:

Efectos en organismos no blanco
Contaminacion genética

Uso masivo de plaguicidas
Desarrollo de resistencia
Degradacion de suelos — aguas

- Evaluacion de riesgo parcial: transgen pero no herbicida asociado

- En base a estudios proporcionados por las empresas, no de estudios
independientes, locales y a largo plazo

- Falta de monitoreo luego de la liberacion de los eventos



Cultivos Transgénicos en Uruguay

Aportes para la comprension de un tema complejo

CULTIVOS , R .
TRANSGENICOS Fondo Universitario para Contribuir a la

EN URUGUAY Comprension Publica de temas de Interés General’
CSIC — UdelaR

Los cultivos transgénicos
Los cultivos transgénicos y el medio ambiente
Salud y alimentacion:

Implicancias del cultivo y consumo de
transgénicos

Aspectos socio-economicos
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https://www.colibri.udelar.edu.uy/jspui/bitstream/20.50
0.12008/32798/1/Cultivos%20Transg%C3%A9nicos%20en

UNIVERSIDAD

o %20Uruguay.pdf




EVOLUCION DEL AREA DE CULTIVOS AGRICOLAS DE SECANO EN URUGUAY
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Afo Agricola

Cebada . Trigo Girasol Maiz . Soja

Soja: 1.4 millones de ha (semilla 100 % transgénica)

Maiz: 130.000 ha (semilla 90 % transgénica)



Efectos del glifosato sobre
microorganismos del suelo

6.00E+6

- Estudio en invernaculo con plantas de soja tolerantes,
con aplicacion de glifosato al suelo

4.00E+6

- Disminucion de actinobacterias y respiracion en suelo

2.00E+6
1.50E+01

Actinobacterias (UFC/g S.S)

0.00E+0

. 1.00E+01
Glifosato

5.00E+00

Respiraciéon (mg C-CO2/Kg S.S)

0.00€+00 Ruiz, 2022 - IIBCE

Control Glifosato



Afio ingreso | Afio Autorizado,
Especie/Evento Uso solicitado g utorizado/

Soja 40-3-2 1995 1996
Soja A2704-12 (LL) 2010 2012
Soja A5547-127 [LL} 2011 2[!12

Soja MONB89788XMONB7701 (RR2YBt) 2011 2012

SC-Ja BPS-CV127-9 2014
Soja MON89788XMONSB7708 - 2017
I I O

Soja
MON89788XMON87701XMONS87 708X Comercial
MON87751

Soja MONBQ?BBX:;SNB??DSKASSQ-?- Comercial 2017

ETAPA 1 ETAPA 2 ETAPA 3 ETAPA 4 Soja MON87751 2021
Secretaria Técnica ERB/CAI CGR GNBio Soja SYHTOH2 2017
(Revision de requisitos) (Analisis técnico - (Consulta Publica y (Resolucién final)

cientifica) Analisis técnico Soja DAS44406-6XDAS81419-2 2015

*Rasgos: RL, resistencia a lepidépteros; TGli, tolerancia a glifosato; TGlu, tolerancia a glufosinato de amonio, TImi, tolerancia a herbicidas del grupo de las

imidazolinonas
Datos disponibles en: https://www.gub.uy/comunicacion/publicaciones/eventos-autorizados-y-en-proceso-de-analisis,




Afio ingreso | Afio Autorizado/

Especie/Evento Uso solicitado Etapa
Afio ingreso | Afio Autorizado/ P

Etapa

Especie/Evento Uso solicitado
Maiz

MONE9S034XTC1507XNKE03XDASA0278 Comercial

Maiz MONEB10 Comercial 2003 9%

Maiz BT11 Comercial 2004 Maiz T25 Comercial 2020

Maiz GA21 Comercial 2011

Maiz MZHGOIG (BT11XGA21) Comercial Retirado (2021}
Maiz GAZ1XBT11 Comercial 2011

Maiz TC1507 Comercial 2011 Maiz
MONB89034XTC1507XNK603XMIR162 Comercial

Maiz NK603 Comercial 2011 (*)

Maiz MONB10XNK603 Comercial 2011 Maiz

Maiz TC1507XNK603 Comercial 2012 MONE9034XTC1507XNKE03IXMIR162X Comercial

DAS40278-9 (*)
Maiz BT11XMIR162XGA21 (*)

MIR162 Comercial Maiz BT11XMIR162XGA21XMON89034
BT11XMIR162 aiz Comercial

*
MIR162XGA21 )

Maiz

Maiz MONEQO3AXTCLS07XNKG03 () MOMNB7427XMONB3034XMONS10XMIR
MON89034 Comercial

MON89034XTC1507 Comercial 162X .
MONS9034XNK603 MONS7411XMON87419 (*)

Maiz MONB7427XMON87419XNK603

Maiz dulce Comercial (*) Comercial

Maiz MON89034XMONB8017 Comercial Maiz

Maiz MONS10XTC1507XNK603 (*) Comercial MONB7427XMONS9034XMIR162XNKE0 Comercial

3(%)

Maiz NK6E03XT25XDAS40278-9 (*) Comercial

*Rasgos: RL, resistencia a lepiddpteros; TGli, toIeranC|a a glifosato; TGlu, tolerancia a glufosinato de amonio
Datos disponibles en: https: .gub. i ublicaciones/eventos-autorizados-y-en-proceso-de-analisis,




